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GUnimuzun gelismis yuksek hizli kameralari, yakalayarak ¢iplak gézle gorilemeyecek kadar hizli hareket eden olaylarin ayrintilarini kaydetmek
icin kullanilir. Gortintller inanilmaz olabilirken, kullanilan yiksek kare hizlari ve piksel ¢coziinirlikleri kisa stirede ¢ok fazla veri Gretebilir. Bu, mevcut
uygulama icin yiiksek hizli gériintiileme is akisini optimize etmeyi zorunlu kilar.

Kameranin RAM'inden gorintileri indirmek icin en iyi uygulamalar her cekim arasindaki kullanilabilir sireye ve kameranin bagimsiz bir
yapilandirmada ya da ¢oklu kamera kurulumunun bir parcasi olarak kullanilan bir bilgisayara bagli olup olmadigina baglidir. Bir laboratuvarda, dis

mekanda veya bir film setinde goriintileme icin etkin bir is akisi planlamak en iyi sonuglar elde etme agisindan hayati 6nem tasir.

ETKIN BiR LABORATUVAR i$ AKISI OLUSTURMA

Yiiksek hizli kameralar, bilim insanlarinin her giin yeni kesifler yapmasina yardimci oluyor. Laboratuvarda,
kamera, tipik olarak kamerayi kontrol etmek icin kullanilan bir bilgisayara Ethernet lGzerinden “baglanir”.
Kamera gorlntileri yakaladiktan ve kaydettikten sonra, ham dosyalar dogrudan bagh bilgisayarin sabit
slirlictstine kaydedilebilir. Kameranin yazilimi belirli bir deney icin kullanilan ayarlar kaydedebilir ve bunlari
geri cadirabilir ve temel olctiimler aninda yapabilir. Analiz bittikten sonra, dosyalar genellikle sonradan
sunumlar ve yayinlar icin de kullanilabilen AVI veya QuickTime gibi sikistiriimis bir dosya biciminde arsivlenir.

Yiiksek hizli kameralar, bir partikiiltin havadaki bir sividamlasiyla etkilesimleriniyakalamayiiceren damla pargacik
carpismalari ile ilgili bir laboratuvar ¢alismast icin dnemli unsurlardir.! Bu calisma icin aragtirmacilar damlalar ve
cesitlimateryalleretrafindasuolusumununhemdndenhemdeyantaraftangdriintiisiiniiyakalamakicinsaniyede
4.000 kare hizinda yuksek hizli kameralar kullandilar. Parcacik 1slanabilirligi calismalarindan elde edilen bilgiler,
ilag endstrisinde tablet kaplama ve belirli tiirlerde agir ham petrol aritimi gibi ¢esitli alanlar icin cok 6nemlidir.
https://youtu.be/fGtwid4QZN8
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DOSYA TURU ONEMLIDIR

Yuksek hizli bir kameranin sensérd,
metaveri olarak uygulanan gorintu
isleme yontemiyle ham verileri
kaydeder. Ham dosyalar kameranin
dijital negatifi olarak kabul edilebilir.

Bilimsel ve endustriyel
uygulamalarda verilerin
bitunligini saglamak icin bu ham
haldeki goéruntilerin kullanilmasi
onemlidir. Sinema endustrisinde
en yiksek kalitede gorintiler
sagladigindan dolayi dizenleme
acisindan ham veriler tercih edilir.

Ham  dosyalart ara  degerli
veya sikistiriimis bicimlere
donustirmenin de avantajlari vardir.
Dosyalar,dosyatiiriine ve algoritmaya
bagh olarak boyut agisindan c¢ok
daha kolay yonetilebilen ve yaygin
video oynaticilar ve diizenleme
programlarina uyumlu hale
getirilebilir.



https://www.youtube.com/watch?v=fGtwid4QZN8&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=fGtwid4QZN8&feature=youtu.be
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Yilksek Hizll Goriintiileme Uygulamalar igin is Akisi Optimizasyonu

Balistik calismalar gibi uygulamalar igin,
yuksek hizli kameralar, bir merminin bir
nesneyi veya malzemeyi nasil etkilediginin
ve merminin havada nasil dondigunin
anlasilmasin saglayabilir. Mermilerin atimi
hizli ve seri bir sekilde olabileceginden
dolay tim goruntiler elde edilene kadar
Olcimler yapilmaz. Bu agidan, sonradan
bélimlendirilebilen daha buyulk bir RAM'e
sahip bir kamera secmek faydali olur. Art
arda atislarin gortntileri yakalanabilir ve
sonradan analiz etmek icin yiiklenebilir.

ANLIK ACIK HAVA

OLAYLARINI YAKALAMA

Yuksek hizli kameralar genellikle acik
havada bagli konfigirasyonlarda kullanihr.
Bu ortamda, genellikle ¢cekim yakalanir
ve glvenli, cikarilabilir bir ortama
yuklenmeden 6nce kamerada depolanir.

DIAGRAM OF A SIMPLE LAB SETUP

Yuksek hizli kamera modelleri genellikle
belirli bir medya tirini calistiracak
sekilde tasarlanmis olsa da, kameranin
RAM'indeki verileri hizli bir sekilde
yiklemek icin farkli depolama ortami
turleri mevcuttur. Bir kameranin is
akisina dahil edilmis standart ticari
¢ozimler icin belirli bir yiuksek hizli
kamera ile veri aktarimi hizini maksimize
etmek amaciyla tasarlanmis 6zel ortam
turleri bulunmaktadir. Ticari ¢dzimler
genellikle daha ucuzdur, ancak genel
olarak verileri 6zel ¢6ziimler kadar hizh
aktarim gerceklestirmezler.

Yildinm gibi acik hava olaylarinin
yakalanmasi  zor olabilir, ¢lnki
yildirimin zamanini tahmin etmek veya
seri olarak ka¢ yildirrmin disecegini
bilmek imkansizdir. Optimize edilmis
bir is akisi, arastirmacilarin, iki binanin

DIAGRAM OF MULTI-CAMERA TETHERED SETUP
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tepesindeki paratonerlere bagh yildirimi
yakalamalarini miimkan kildi.2

Arastirmacilar, son derece hizhh bir
sekilde paratonerlere disen yildirmlari
yakalamak icin 40.000 fps ve 7.000
fps'de yuksek hizli kameralar kullandilar.
Saniyeler icinde, kameranin RAM'indeki
cekimleri cikarilabilir ortama indirdiler
ve yeni yildirmlari yakalamaya hazir
hale geldiler. Arastirmacilar yakalanan
goruntilerini  kullanarak ve firtina

10Gb-E iLE DAHA HIZLI CALISIN

Bir laboratuvarda veya dis mekanlarda
bagli kurulumlar dosya aktarimi igin
10Gb hizinda Ethernet’i kullanabilirler.
Bu tlr bir Ethernet baglantisi, kamera
RAM'indeki ham verileri geleneksel
Ethernet baglantilarindan 10 kat daha
hizh bir sekilde aktarir.

Zaman tasarrufu énemli olabilir. Ornegin,
1.000 fps'de 5 saniyelik bir 4K klip
yaklasik 60 GB boyuta sahip olacaktir.
lyi bir bilgisayarin kaydetmesi bu
dosyayi kaydetmesi yaklasik 20 dakika
surecektir, ancak 10Gb-E baglantisiyla
bu dosya 2 dakikadan daha kisa siirede
kaydedilecektir.

Bu zaman tasarrufu, terabaytlarca veri
depolayan buyuk, tasinabilir ortam
suruculerinde  verilerin  yuklendigi
sinematografi endustrisi icin cok dnemlidir.

10Gb Ethernet'in aktarim hizini en st
diizeye cikarmak icin sunlari unutmayin:

.« 10Gb-E ag icin tavsiye edilen
bir bilgisayar kullanin. Dizlstu
bilgisayarlar icin bir Thunderbolt
baglantisi ve 10Gbase-T Ethernet'i
Thunderbolt'a dondstiricia
kullaniimalidir.

. Dosyalari bir kati hal stiriciistine, ideal
olarak bir SSD RAID'e kaydedin. Bu, en
hizli stirekli yazma hizini saglayacaktir.

- Bilgisayari sadece yliksek hizda
yakalama ve indirme igin kullanmak
Uzere ayirin.
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bulutu ile paratoner arasindaki yildirmin
mesafesini ve hizini hesapladilar. Bu bilgi,
paratonerlerin nasil calistiklarini ve bunlari
nasil daha glvenli hale getirebilecegimizi
anlamak icin kullanilabilir.

Nesne tekrar edilir ve ¢cekimler arasinda
¢ok kisa siure bulunursa, kameranin
RAM’ini bolmek ve surekli kayit islevini
kullanmak mimkiindir. Bu sayede
kamera bagslatildiktan sonra her ¢ekimi
otomatik olarak kaydeder ve kendini
hemen bir sonraki c¢ekime hazirlar.
Surekli kayitta, elde edilebilecek
cekim sayisiyla ilgili tek sinirlama
sabit slrlclnitn kullanilabilir alanidir.
Bu ozellikleri kullanirken, tim olayin
kaydedildiginden emin olmak icin olayin
toplam siiresini bilmek 6nemlidir.

Bircok dis mekan kurulumu bir
bilgisayarla kontrol edilebilen birkag
ag baglantili kameraya sahiptir. Coklu
kamera kurulumlarinda kameralarin
hepsi bir ana kaynaga senkronize edilir.
Bu kaynak kameralardan biri veya bir
zaman kodlu kaynak olabilir. Bazen
kameralardan birinin camdaki veya diger
kati malzemelerdeki ¢atlaklarin yayilmasi
gibi son derece hizli olaylari yakalamasini
saglamak icin kare gecikmeleri ortaya
cikar. Gecikmeler, bir kameranin
kaydedebilecegi siireden daha uzun
olaylar icin de kullanilabilir. Bu durumda,
her kamera ilk kameradan sonra cesitli
araliklarla kayit yapacak sekilde ayarlanir,
boylece toplam kayit siresi tim olayi
yakalayabilecek kadar uzun olur.

Bagliolmayan kurulumlar genellikle bilimsel
alan calismasi, kimyasal tesis veya boru hatt
incelemesi, yaban hayati ve ekstrem sporlar
gibi dis mekan uygulamalarinda kullanilir.
Bu uygulamalar icin pil giicd, bir vizor veya
video monitoriiile kamera istli kontroller ve
cikarilabilir ortam gereklidir. Tekrarlanabilir
slireleri olan olaylar icin kameranin otomatik
kaydetme islevi kullanildiginda, RAM
arabellegi doldugu zaman belirli bir aralikta
diizenlenen ya da tam olarak kaydedilen
veriler otomatik olarak cikarilabilir ortama
kaydedilir. Bu islev, ayni zamanda bilgilerin

DIAGRAM OF A SIMPLE STUDIO SETUP
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Yiiksek Hizli Gériintiileme Uygulamalari icin is Akisi Optimizasyonu
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DIAGRAM OF UNTETHERED SETUP

Removable Media

L

Battery Power

kaybedilmesinin gozardi edilemeyecedi
tekrarh testler icin idealdir, ¢linkii ¢oklu
cekimler tasinabilir ortama kaydedilerek
bir glic kesintisi durumunda kaybolmalari
onlenir.

FiLM SETINDE KESINTI

SURESININ AZALTILMASI

Medya sektorliindeki kameralar hala 6zel
kameralar olarak gorilse de, ylksek hizli

Video Monitar

On-camera Confrols

kameralar reklamlardan uzun metrajh
filmler icin pratik efektlerin ¢ekimine
kadar her sey icin kullanihyor. Yiksek
hizli  kameralar tipik sinematografi
kameralarinin 30 katina kadar daha
ylksek hizlarda ¢cekim yapabildigi icin
bunlar genellikle doviis ve patlama
sahnelerinde ayrintili ve dramatik
hareketleri yakalamak i¢in kullanilirlar.
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Yilksek Hizll Goriintiileme Uygulamalar igin is Akisi Optimizasyonu

Bu ayarda, genellikle kamera st
kontrollerle veya 0zel bir uzaktan
kumanda Unitesinin yani sira ¢ekimi
dizenlemek ve odak ve pozlamayi
izlemek icin ¢oklu video monitorleri ve
vizorler kullanilarak cahstirilir. RAM'deki
cekimler incelendikten sonra bunlar 2
terabayta kadar ham veri depolayabilen
hizli, gutvenli ve katil hal tasinabilir
ortamina aktarilirlar.

Film setindekikesintistireleri milyonlarca
dolarlik ek maliyetlere neden olabilir. Bu
nedenle, yuksek hizli kameranin temel
kriteri kameranin bir bilgisayar olmadan
cahstirlldigi ve dosya indirme isleminin
Ozel bir indirme istasyonuyla minferit
olarak gerceklestigi, cok hizli kamera
Gstl is akisini destekleyebilmesidir.
Sonug olarak, bu is akisi blylk olclide
kiralama ve siki bir plana bagh film
endustrisi icin kritik olan Gretim zamani
ve para konusunda tasarruf saglar.

Tasinabilirbirortamsuriicistidoldugunda,
verileri glvenli bir konuma kaydetmek
icin indirme istasyonu kullanilr.
Terabaytlarca veri barindiran ortam
surlculerini indirirken, 10Gb hizinda bir
Ethernet baglantisi kullanmak énemlidir.
Arsivleme veya glivence saglama amaciyla
ham dosyanin bir kopyasi iki sirliciye
kaydedilir. Ham dosyalar nihayetinde renk
derecelendirme ve ilk dizenleme igin
kullanilsa da, gun icinde gerceklestirilen
¢ekimlerin incelenmesi icin direktoriin
her glintin ¢ekimlerinin sikistirilmis bir
strim kaydedilir.
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Yiiksek hizll mikro-elektrik kivilcimlanini incelemek icin “basit bir laboratuvar kurulumunda” bir v2511.

Hizli, cikarilabilir ortami destekleyen
yliksek hizli  kameralar genellikle
kameranin RAM'inin atlayip dogrudan
kayit yapma modunu icerir. Bu 6zellik,
kare hizlarini yaklasik 120 fps ile sinirlar,
ancak daha uzun kayit slrelerine izin
vererek “6zel” kamerayi normal bir video
kamera gibi calistirir. Dogrudan kayit
modunun kullanilmasi, bir kameranin
normal ¢ekimin yani sira efektler icin
de kullanilabilmesini saglar, bu da tim
cekimin yapilmasi icin bir kameranin
yeterli oldugu projeler icin kullanislidir.
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AMETEK Vision Research'iin bazi Phantom kameralani ihracat lisansi standartlanini tabidir. Daha fazla bilgi icin litfen su adresi ziyaret edin:

www.phantomhighspeed.com/export
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